基于 论文 合 车 网 络 的 学 术 社 区 分 析 方 法 研究 
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以 《美国 地 理学 家 联合 会 会 刊 》 为 例 


1( 武 汉 大 学 测绘 适 感 信息 工程 国家 重点 实验 室 sux 430079) 
中 


(地 球 空间 信息 技术 协同 创新 
摘要 : 


心 武汉 430079) 


[ 目的】 对 论文 合 著 网 络 进行 分 析 ， 划 分 并 分 析 学 术 社区 ,发 现 领 域 发 展 与 变化 规律 。[ 方法 】 利 用 社区 


快速 发 现 算法 识别 合 著 网 络 中 的 学 术 社 区 ,建立 学 者 论文 影响 力 与 合作 影响 力 的 综合 指标 , 评价 学 术 社 区 中 学 
者 的 学 术 影 响 力 , 并 以 学 术 影 响 力 最 大 的 三 个 社区 为 例 ， 从 生命 周期 的 角度 分 析 和 讨论 学 术 社 区 的 发 展 和 演化 。 
【 结果 】 基 于 《美国 地 理学 家 联合 会 会 刊 》 的 数据 分 析 表 明 : 本 文 提出 的 综合 指标 能 够 有 效 地 挖掘 学 术 社区 中 
的 杰出 学 者 ; 基于 生命 周期 的 合 著 网 络 中 学 术 社 区 分 析 方 法 可 以 发 现 不 同学 术 社 区 的 研究 趋势 和 热点 变化 。 
【局 限 】 以 单一 期 刊 为 例 , 可 能 导致 学 术 社 区 的 组 成 相对 单 注 ， 增加 不 同 来 源 的 期 刊 数据 能 够 进一步 提升 研究 结 
果 的 可 信 性 。[ 结论 】 本 文 提出 的 学 术 社 区 分 析 方 法 , 可 以 从 不 同 角 度 发 现 与 解释 领域 的 发 展 方向 和 规律 为 相 


关 领 域 学 者 的 研究 工作 提供 更 加 科学 的 指导 和 认识 。 


关键 词 : 《美国 地 理学 家 联合 会 会 刊 》 学 术 社 区 ”生命 周期 分 析 学 者 评价 
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1 引 言 


随 着 科学 技术 的 不 断 发 展 ,科研 合作 逐渐 成 为 科 
学 研究 的 主流 方式 中 。 科 研 合作 促 进 各 学 科 领 域 的 快 
速 发 展 ,学 术 期 刊 上 共同 署名 发 表 的 文章 占 比 越 来 越 
A, 论文 合 闭 网络 成 为 当前 学 术 合作 网 络 的 一 种 主流 
表达 方式 ,学 术 合作 网 络 的 相关 工作 也 成 为 当前 学 术 
的 研究 热点 之 一 上 。 学 术 合 作 网 络 是 描述 学 者 合作 关 
系 的 网 络 , 通常 将 每 个 学 者 作为 网 络 中 的 一 个 节点 ， 


化 规律 由 ,因此 ,学术 社区 分 析 是 研究 科研 合作 和 领域 
发 展 的 一 种 重要 途径 。 

近年 来 , 国内 外 大 量 学 者 对 不 同 领 域 的 学 术 合作 
网 络 分 析 方 法 进行 了 相关 研究 。 李 亮 等 利用 社会 网 络 
分 析 法 (量化 社会 网 络 中 的 行为 者 关系 ) 的 中 心性 分 
析 、 凝聚 子 群 分 析 和 核心 -边缘 结构 分 析 , 对 国内 情报 
学 领域 的 学 术 合 作 网 络 进 行 实证 研究 站。 李威 庆 等 
以 复杂 网 络 研究 领域 1975 年 -2012 年 间 的 科研 合 著 
网 络 为 例 , 按时 间 划 分 4 个 发 展 阶段 来 解释 和 说 明 复 


若 两 个 学 者 共 著 一 篇 科研 论文 ， 两 个 节点 之 间 就 连接 
一 条 边 。 学 术 合作 网 络 是 复杂 网 络 的 一 种 ,网络 中 联 
系 相对 紧密 的 节点 以 及 他 们 之 间 的 连 线 构成 学 术 社 区 
结构 , 学 术 社 区 表现 为 学 术 合 作 网 络 中 联系 相对 紧密 
的 学 者 群体 "1。 就 目前 的 科研 模式 而 言 , 学 术 社 区 的 
组 成 和 演化 , 在 一 定 程 度 上 能 反映 研究 领域 热点 的 变 


林 网 络 领 域 科研 合 著 网 络 的 演化 和 知识 传播 特点 "1。 
他 们 主要 采用 社会 网 络 分 析 方 法 (Social Network 
Analysis, SNA) 中 的 网 络 节点 中 心性 、 小 世界 效应 等 指 
标 对 合作 网 络 节点 或 者 网 络 总 体 分 布 情况 进行 分 析 ， 
可 能 导致 分 析 结 果 过 于 宏观 ， 难 以 深度 挖掘 学 术 合作 
网 络 的 演化 规律 。Sun 等 从 学 术 社 区 的 角度 分 析 地 理 
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言 息 科学 领域 , 根据 社区 合作 模式 的 规模 大 小 对 地 理 
言 息 学 科 的 发 展 进行 分 析 和 解释 由。 但 是 该 研究 主要 
侧重 于 社区 规模 和 网 络 结构 分 布 的 变化 , 没有 从 单个 
社区 的 角度 分 析 领 域 的 演化 规律 ， 只 能 得 到 领域 发 展 
分 布 的 宏观 情况 ,不 能 发 现 学 科 发 展 的 直接 驱动 因素 
和 话题 演变 规律 。 

学 术 社 区 分 析 中 学 者 的 学 术 影响 力 至 关 重 要 。 学 者 
学 术 影 响 力 的 评价 主要 是 关于 学 者 引用 影响 力 指标 的 
相关 研究 , 如 HH 指数 (一 个 学 者 发 表 了 HH 篇 被 引 频次 
不 少 于 了 H 次 的 论文 数量 ) 等 。 杜 建 等 则 通过 整合 引用 影 
响 力 和 合作 影响 力 对 学 者 进行 评价 。 在 引用 影响 力 方 
iti, 他 们 根据 论文 中 学 者 署名 顺序 确定 学 者 权重 , 重新 
分 配 文章 被 引 次 数 ,构建 调和 引用 影响 力 指标 ; 在 合作 
影响 力 方面 , 他们 归 一 化 网 络 结构 中 的 h 度 指标 (表示 
一 个 节点 合作 团队 的 规模 )、r 度 指标 (表示 节点 之 间 的 
合作 频次 )， 以 此 衡量 学 者 的 合作 影响 力 占 。 该 研究 的 
合作 影响 力 指标 主要 对 比 不 同 合作 团体 中 杰出 节点 的 合 
作 影 响 力 ， 而 学 术 社区 网 络 一 般 由 多 个 合作 团队 构成 ， 
不 适 于 评价 同一 个 学 术 社区 内 部 的 节点 。 因 此 , 通过 构 
建 一 种 学 术 社区 中 学 者 的 论文 影响 力 和 合作 影响 力 综合 
评价 指标 , 能 够 对 同一 学 术 社 区 中 的 学 者 进行 综合 学 术 
影响 力 的 评价 , 并 识别 学 术 社 区 内 的 杰出 学 者 。 

本 文 基于 文献 数据 建立 学 术 合作 网 络 并 发 现 学 
术 社 区 ,提出 一 种 从 生命 周期 的 角度 分 析 合 著 网 络 
中 学 术 社 区 发 展 及 演变 的 方法 。 学 术 合 作 网 络 中 每 个 
学 术 社 区 的 兴起 与 衰落 , 一 定 程度 上 能 够 反映 其 对 
应 领域 的 发 展 情况 ; 学 术 社 区 中 杰出 学 者 的 研究 方 
向 也 能 一 定 程度 上 反映 该 学 术 社 区 的 研究 方向 及 研 
究 热 点 。 结合 论 文 数据 的 特点 , 综合 学 术 社 区 中 学 者 
合作 影响 力 指标 与 论文 影响 力 指标 评 佑 学 术 社 区 中 
学 者 的 影响 力 。 与 传统 的 再 指数 对 比 ， 发 现 本 文 提出 
的 综合 影响 力 高 的 学 者 节点 在 一 定 程 度 上 更 能 代表 
学 术 社 区 的 杰出 学 者 ， 其 研究 方向 对 整个 社区 的 发 
展 起 着 至 关 重 要 的 作用 。 
2 学 术 合 作 网 络 模型 

学 术 合作 网 络 模型 可 以 抽象 为 一 个 由 点 集 V REGAT 
4E E 组 成 的 图 G —(V,E) o TRAŽEN N -V |, XX 
记 为 M E| MAR 大 的 一 个 元 素 v 表 示 发 表 论 文 
的 学 者 , 论文 中 的 学 者 vi 与 vw 用 边 E, ;来 连接 , 文章 的 
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学 者 署名 顺序 决定 边 B ;的 权重 ,如 图 1 所 示 。 
网 vs 
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图 1 学 术 合 作 网 络 模型 示例 


2.1 学 者 综合 学 术 影 响 力 

(1) 学 者 论文 影响 力 

学 术 合作 网 络 模 型 中 , 学 者 vi 的 论文 影响 力 FC; 
不 仅 与 学 者 每 篇 文章 的 被 引 次 数 C TH OR, 还 与 其 在 论 
文中 的 排名 7 有关， 因此 本 文采 用 调和 引用 影响 力 中 
评估 学 者 的 论文 影响 力 , 具体 计算 如 公式 (1) 所 示 。 


FG, = Y P. (9C, 上 


m-0 

其 中 ，N 为 v 发 表 的 论文 总 数 ，Cs 表示 学 者 vide 
X m BEGIN, Pig) 是 关于 排名 的 函数 ， 表示 学 
者 vj 在 论文 m 中 排名 r 时 学 者 占 总 影响 力 的 百分比 。 
若 一 篇 论文 共有 n 个 学 者 , 那么 第 r 个 学 者 关于 排名 
的 函数 如 公式 (2) 所 示 。 

l/r 
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Q) 学 者 合作 影响 力 

大 量 研究 采用 社会 网 络 分 析 方 法 中 节点 的 度量 指 
标 评 佑 学 者 的 合作 影响 力 "' , Takeda 等 以 
AIS(Automatic Identification System) 电 子 图 书馆 会 议 
的 文献 数据 为 例 ， 建 立 学 术 合作 网 络 , 利用 社会 网 络 
分 析 方 法 的 中 心 度 指 标 对 学 术 网 络 中 的 学 者 节点 进行 
评估 中 I。 中 心 度 指标 能 反映 学 者 在 学 术 合 作 中 与 人 交 
流 、 共 享 的 能 力 , 可 以 由 多 种 指标 表示 ， 如 度数 中 心 
度 、 介 数 中 心 度 、 特 征 向 量 中 心 度 等 ("其 中 特征 向 
量 中 心 度 反映 的 是 一 个 学 者 节点 其 相 邻 节点 的 中 心 程 
度 司 ， 即 一 个 学 者 与 一 个 合作 影响 力 高 的 学 者 合作 ， 
其 自身 的 合作 影响 力也 会 相应 提高 ,这 也 符合 人 们 对 
合作 模式 的 认 知 ,适合 本 文学 术 社区 网 络 节点 的 度 
Eo KE, 本 文采 用 网 络 节点 特征 向 量 中 心 度 来 衔 量 
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学 者 的 合作 影响 力 。 笔 者 定义 学 者 vi 的 合作 影响 力 
FCO; 如 公式 (3) 所 示 。 
Fco, - 1. $ FCO, (3) 
vjeAQ;) 

其 中 ，4(v) 为 学 者 六 相 邻 的 学 者 节点 集合 ,和 表示 
学 者 v; 邻 接 矩 阵 的 最 大 特征 值 。 学 者 合作 影响 力 只 有 
在 互相 连接 的 网 络 中 才 有 意义 ， 因 此 学 者 合作 影响 力 
需要 在 同一 学 术 社区 下 进行 对 比 和 计算 。 

(3) 学 者 综合 学 术 影 响 力 计算 

研究 社区 中 学 者 的 综合 影响 力 (Academic Influence 
of an AuthonD 评 价 有 助 于 有 效 地 分 析 学 术 社区 的 结构 
和 分 布 。 一 个 学 者 的 综合 影响 力 不 仅 与 其 论文 影响 力 
AR, 还 与 其 合作 者 影响 力 有 关 , 一 般 来 说 影响 力 较 
大 的 学 者 其 论文 影响 力 和 合作 影响 力 均 较 大 。 论 文 影 
响 力 和 合作 影响 力 没有 量化 的 分 类 分 级 指标 , 由 于 两 
者 量 纲 不 同 , 且 依 赖 程度 不 高 , 故 采用 通 近 理想 解 排 
序 法 (Technique for Order Preference by Similarity to 
Idea Solution, TOPSIS "Zz ie 3E FC 以 及 合 

影响 力 FCO; 两 个 指标 , 最 终 得 到 一 种 综合 的 学 者 
影响 力 评价 指标 Fio 

TOPSIS 方法 利用 学 者 的 合作 影响 力 FCO; 以 及 论 
文 影响 力 FC, 构建 数据 原始 矩阵 ， 对 其 进行 归 一 化 ， 
找 出 论文 影响 力 与 合作 影响 力 均 最 优 的 向 量 Zt 以 及 
论文 影响 力 与 合作 影响 力 均 最 劣 的 向 量 Z- ,分 别 计 


算 各 学 者 节点 与 最 优 向 量 D; 及 其 与 最 劣 向 量 的 距离 
D; ， 获 得 各 学 者 节点 与 理论 上 最 优 节点 的 相对 接近 
程度 F;。 以 此 作为 排序 的 依据 , 计算 得 出 的 相对 接近 
程度 F; 即 为 本 文 提出 的 学 者 影响 力 综合 评价 指标 。 
2.0 学术 社 区 影响 力 

在 学 术 合作 网 络 模型 中 ,， 某 些 学 者 之 间 的 联系 会 
相对 紧密 ， 而 某 些 学 者 之 间 的 联系 相对 松散 。 这 些 联 
系 相 对 紧密 的 学 者 节点 聚集 成 篮 团 , 形成 学 术 社区 。 
同一 个 学 术 社 区 的 学 者 ， 可 能 来 自 于 同一 所 高 校 或 者 
科研 机 构 ， 也 可 能 因为 共同 参加 某 些 学 术 会 议 而 建立 
合作 关系 。 本 文 将 直接 或 者 间接 有 过 合作 关系 的 学 者 
均 划 分 到 同一 学 术 社 区 ， 从 而 保证 学 术 社 区 的 连通 
性 。 学 术 社 区 规模 是 学 术 社 区 影响 力 的 一 个 重要 研究 
因子 , 社区 的 形成 是 一 个 随时 间 累 积 的 过 程 , 本 文 的 
社区 规模 是 指 在 一 定时 间 阶 段 中 社区 中 学 者 的 个 数 。 
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学 术 社区 的 影响 力主 要 来 源 于 社区 内 部 学 者 的 学 
影响 力 。 一 个 社区 的 学 术 影响 力 FCM 是 组 成 这 个 
社区 的 学 者 的 累积 论文 影响 力 Fi 之 和 , 具体 如 公式 (4) 
所 示 。 


FCM E (4) 


其 中 , € 表示 一 个 社区 中 的 学 者 节点 集合 , |C| 表 示 
社区 中 学 者 的 个 数 。 


3 学术 社 区 分 析 方法 研究 


3. 数据 来 源 

《美国 地 理学 家 联合 会 会 刊 》( 简 称 《 会 刊 》) 主 要 
刊登 地 理学 的 理论 、 方 法 和 实践 相关 的 文章 。《 会 刊 》 
从 1911-01-01 到 2014-12-31 共计 发 表 7 033 篇 学 术 文 
章 。《 会 刊 》 作 为 美国 地 理 界 的 权威 期 刊 ， 是 美国 地 理 
学 界 研究 的 风向 标 包 。《 会 刊 》 不 仅 收录 分 布 在 世界 各 
地 的 成 员 在 地 理学 研究 中 的 最 新 成 果 ， 而 且 还 会 收录 
每 年 相关 会 议 中 的 一 些 优 秀 报告 《会 刊 》 的 内 容 能 够 
反映 世界 地 理学 的 新 进展 ， 其 期 刊 学 者 参与 度 分 布 最 
为 广泛 。 

本 文 分 析 的 文献 数据 来 自 于 《会 刊 》 出 版 的 所 有 
文章 , 主要 包括 文献 的 作者 、 关 键 字 、 摘 要 、 标 题 、 
出 版 年 份 、 出 版 机 构 、 通 讯 地 址 等 信息 。 数 据 来 源 为 
社会 科学 引文 索引 数据 库 (Social Science Cited Index), 
其 中 合 著 记录 为 949 条 。 

3.2 ”研究 方法 

选取 1911 年 至 2014 年 《会 刊 》 中 有 合作 关系 的 
949 篇 文章 为 数据 源 。 以 每 一 位 学 者 为 节点 , 学 者 之 间 
的 合作 关系 为 边 , 形成 一 个 N=1 873, M=1 501 的 学 术 
合作 网 络 。 

传统 的 社区 分 析 主 要 针对 网 络 节点 度量 、 社 区 的 
识别 、 社 区 规模 和 结构 等 量化 指标 进行 分 析 。 本 文 基 
于 学 术 合 作 网 络 , 利用 社区 快速 识别 方法 后 对 学 术 网 
络 进行 学 术 社 区 探测 , 计算 每 个 社区 的 学 术 影 响 力 ， 
选择 学 术 影 响 力 最 大 的 三 个 社区 进行 社区 生命 周期 分 
析 。 并 分 别 以 这 三 个 社区 为 研究 对 象 , 计算 每 个 社区 
中 学 者 的 综合 学 术 影 响 力 FQ 找 出 每 个 社区 中 的 杰出 
学 者 , 并 与 经 典 的 H 指数 进行 比较 , 验证 本 文 提出 的 
综合 学 术 影 响 力 指 标的 可 靠 性 。 
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33 分 析 

(1) 学 术 社 区 发 现 

利用 可 视 化 软件 Gephi， 对 《会 刊 》 构 造 的 学 术 合 
作 网 络 进行 社区 探测 ， 得 到 符合 要 求 的 学 术 社 区 462 
个 。 图 2 展示 了 该 学 术 合作 网 络 的 整体 情况 , 研究 选 
择 图 中 高 亮 的 影响 力 最 大 的 三 个 社区 进行 分 析 。 学 术 
合作 网 络 中 的 学 术 社 区 具有 一 定 的 空间 肾 集 性 , 具体 
表现 为 一 个 社区 的 大 部 分 学 者 来 自 于 同一 所 学 校 。 研 
究 分 析 的 三 个 社区 , 每 个 社区 的 学 者 主要 来 自 于 某所 
学 校 。 鉴于 人 们 对 社区 认 知 倾向 于 地 理 空间 的 社区 ， 以 
一 个 社区 中 学 者 最 多 的 机 构 对 网 络 拓扑 社区 进行 命名 。 


e a2 
网 Kx * M Wy 3d 


o é w 


oe 
YE. 
图 2 学 术 合作 网 络 社区 的 分 布 情 况 

(2) 社区 影响 力 

从 时 间 的 角度 对 各 个 学 术 社区 的 学 术 影 响 力 进 行 
分 析 , 分 别 统计 不 同时 间 段 内 社区 的 学 术 影 响 力 及 社 
区 规模 。 如 图 3 所 示 , 加州 大 学 圣 芭 芭 拉 分 校 社区 的 规 
模 和 影响 力 均 最 大 , 该 社区 的 人 数 为 89 A, 社区 的 学 
影响 FCM 大 于 1 200。 影 响 力 第 二 的 社区 是 俄 交 俄 
州立 大 学 , 它 的 社区 规模 是 19 A, 影响 力 指数 FCM， 
约 为 621, 影响 力 第 三 的 亚利桑那 州立 大 学 社区 成 员 数 
目 为 49 A, FCM; 约 为 618。 本 文 以 这 三 个 社区 为 研究 
对 象 , 从 生命 周期 的 角度 对 其 成 长 和 演化 进行 分 析 。 


社区 规模 


0 500 1 000 1 500 
社区 影响 力 


图 3 学 术 合 作 网 络 各 社区 累计 影响 力 及 大 小 分 布 
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(3) 社区 生命 周期 分 析 

以 加 州 大 学 圣 芭 芭 拉 分 校 社区 、 俄 交 俄 州立 大 学 
社区 、 亚 利 桑 那 州立 大 学 社区 为 例 , 分 析 不 同学 术 社 
区 的 生命 周期 。 结 合 三 大 社区 的 数据 特征 , 以 4 年 为 
统计 周期 , 从 1978 年 到 2014 年 的 三 大 社区 学 术 合作 
网 络 的 结构 发 生 了 很 大 的 变化 。 图 4 描述 此 时 间 段 内 
的 三 大 社区 规模 和 影响 力 的 变化 , 从 总 体 趋势 看 ， 三 
个 社区 规模 都 是 随时 间 缓 慢 增长 , 社区 影响 力 增 长 与 
规模 增长 趋势 基本 一 致 。 


年 份 


mm 加 州 大 学 圣 芭 芭 拉 分 校 00 俄 辫 俄 州立 大 学 
亚利桑那 州立 大 学 一 一 加州 大 学 圣 芭 芭 拉 分 校 
一 一 俄 玄 俄 州立 大 学 一 一 亚利桑那 州立 大 学 


图 4 三 大 社区 成 长 变化 趋势 


(Do lA REESE AREE 

加 州 大 学 圣 芭 芭 拉 分 校 社 区 是 影响 力 最 大 的 社区 ， 该 
社区 的 研究 热点 随 着 时 间 的 推移 而 变化 。 该 社区 研究 重点 从 
最 开始 的 地 图 制图 学 到 后 来 的 与 人 地 分 布 有 关 的 区 域 地 理 
学 又 向 经 济 地 理学 、 行 为 地 理学 、 社 会 地 理学 、 城 市 地 理学 
等 研究 方向 转变 。 根据 社区 规模 和 影响 力 的 增长 情况 ， 可 以 
把 加 州 大 学 圣 芭 芭 拉 分 校 社区 的 生命 周期 分 为 4 个 阶段 。 

1) 戎 芽 期 (1978 年 之 前 )。 第 二 次 世界 大 战 以 后 ， 经 过 战 
争 的 需求 和 推进 ， 地 图 制图 学 有 了 很 大 的 发 展 。 该 社区 的 第 
一 个 合作 始 于 1957 F, 威斯康星 大 学 研究 制图 学 的 Robinson 
A.H. 和 BrysonR.A. 在 《会 刊 》 共 同 发 表 文章 《4 Method for 
Describing Quantitatively the Correspondence of Geographical 
Distributions) PÆ} pU m, 89 JF o 35 F 8 3, Robinson A. 
于 .在 威斯康星 大 学 、Jenks G 下 在 堪萨斯 大 学 分 别 发 展 形成 
以 研究 地 图 制图 学 为 主 的 小 社区 。 这 个 时 期 ,来 自 威斯康星 
大 学 的 Robinson A.H. 和 Clark W. 是 社区 的 核心 成 员 。 

2) 生长 期 (1978 年 -1986 F). 这 段 时 间 是 美国 新 地 理学 
发 展 的 黄金 时 期 , 很 多 地 理学 家 试图 通过 效仿 其 他 学 科 的 
方法 将 地 理学 变 为 科学 。1978 年 ,美国 地 理 协 会 开始 出 现 专 
业 团 体 的 划分 ， 地 理学 划分 成 很 多 不 同 的 小 团体 户 。1982 
年 , Hart J. 下 .在 年 会 《会 刊 》 上 发 表 《 Presidential Address: The 
Highest Form of the Geographer's Art) P9, 批判 地 理学 中 的 
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极端 科学 主义 。 由 于 他 在 地 理学 上 的 反 科 学 理论 ， 引 起 以 
Robinson A. H. 为 核心 的 学 术 社 区 的 Golledge R. 联 合 Church 
R.、Tobler W. 等 发 表 《 Commentary on the Highest Form of the 
Geographers Art) AAZ., Hart J. 下 .的 文章 在 地 理学 界 
引起 很 大 的 争议 ， 却 促成 Golledge R. G 和 Tobler W. R. 的 合 
4t, 以 及 Jenks G. 下 .的 社区 和 Robinson A. H. 的 社区 联合 , 使 
得 以 Robinson A. H. 为 核心 的 社区 规模 和 影响 力 飞速 成 长 ， 
加 州 大 学 圣 芭 区 拉 分 校 的 Golledge R. G.、Battersby S. E. 在 
此 阶段 开始 新 露头 角 。Hart 本 下 .与 Golledge R. G 的 争论 使 得 
美国 地 理学 的 研究 结构 发 生 巨大 变化 ,地 理学 由 传统 的 自 
然 科 学 划分 为 不 同 的 研究 方向 , 美国 地 理学 进入 百花 齐 放 
的 时 代 记 ]。 与 此 同时 ， 争 论 使 得 很 多 私立 大 学 纷纷 取消 地 理 
学 专业 , 很 多 地 理学 家 不 得 不 加 入 公立 大 学 继续 研究 ， 这 也 
导致 美国 地 理学 发 展 较 好 的 学 校 大 多 是 公立 大 学 。 在 这 个 时 
R, Hart J. F. 引 导 的 区 域 地 理学 成 为 此 阶段 研究 重点 之 一 ， 
而 以 Golledge R. G. 为 先驱 的 行为 地 理学 也 开始 快速 发 展 。 

3) 稳定 期 (1986 年 -1998 年 )。 经 过 黄金 发 展期 , 社区 结 
构 初 步 形成 。 此 阶段 社区 内 新 成 员 一 般 是 杰出 学 者 的 学 生 ， 
他 们 是 社区 的 新 兴 力 量 ， 学术 影响 力 刚 刚 起 步 , 社区 影响 力 
和 规模 的 增长 相对 比较 稳定 。 这 一 阶段 社区 研究 多 是 结合 区 
域 发 展 ， 实 现 特定 区 域 中 地 理学 的 应 用 。 

4) 成 熟 期 (1998 年 -2014 年 )。1998 年 -2002 年 ， 社 区 成 
员 只 增加 6 个 , 但 是 社区 影响 力 上 升 1.39 倍 。21 世纪 初 , 在 
经 济 全 球 化 的 推动 下 ,世界 各 城市 之 间 联 系 变 得 愈 发 重要 。 
2000 JF, Beaverstock J. V., Smith R. G 以 及 Taylor PJ 在 美国 
地 理学 家 协会 年 会 上 发 表 《 World City Network: A New 
Metageography?》L 1。 这 篇 文章 的 引用 量 达 到 156, 使 得 社 
区 影响 力 进一步 提升 ; 另 一 方面 表明 城市 地 理学 是 该 社区 
的 一 个 重要 研究 方向 。 在 这 个 时 期 , 稳定 期 的 新 晋 学 者 厚 积 
薄 发 ,社区 的 小 群体 也 逐步 发 展 自己 的 规模 和 影响 力 。2002 
年 以 后 ,社区 规模 和 影响 力 持续 增长 , Church R. 工 .在 北 卡 罗 
莱 纳 州立 大 学 发 展 了 一 批 从 事 地 理 信 息 科学 的 学 者 ， 影 响 
力 不 断 扩大 。2010 年 -2014 年 ,社区 的 规模 持续 增长 ,但 是 
影响 力 的 增长 速度 却 放 缓 , 这 意味 着 最 大 社区 或 将 进入 误 
退 期 ， 可 能 会 被 其 他 正在 增长 的 社区 超越 。 

@) 俄 亥 俄 州立 大 学 社区 

俄 启 俄 州立 大 学 社区 只 有 19 名 成 员 , 但 是 社区 的 总 影 
响 力 却 排名 第 二 , 社区 主要 研究 领域 是 政治 地 理学 与 经 济 地 理 
学 。 社 区 的 生命 周期 分 为 三 个 不 同 的 阶段 。 

1) 萌芽 期 (1986 年 之 前 )。 加 州 大 学 圣 芭 芭 拉 分 校 的 影 
响 力 和 规模 基本 处 于 一 枝 独 秀 的 状态 , 俄 亦 俄 州立 大 学 社区 
以 及 其 他 机 构 在 此 阶段 在 《会 刊 》 上 发 表 的 文章 大 多 是 个 人 
发 表 , 没有 形成 影响 力 较 大 的 社区 。 

2) 生长 期 (1986 年 -2002 年 )。 此 阶段 社区 的 规模 变化 不 
显著 , 但 是 影响 力 却 增长 近 2 4&, 1988 年 , Cox K. R.5 Mair 
A.&- ff (Locality and Community in the Politics of Local 
Economic Development) P% (AA) LER, RAiN 
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数 达 到 219, 使 得 此 社区 的 影响 力 仅 次 于 加 州 大 学 圣 芭 芭 拉 
分 校 社区 。 此 后 社区 影响 力 没 有 显著 变化 ， 直 至 1999 年 ， 俄 
X ARN 3E X 5885 Lobao L.、Rulli]. 与 爱 荷 华 大 学 的 Brown L. 
A. 在 《会 刊 》 上 发 表 一 篇 颇具 影响 力 的 人 文 地 理学 论文 
( Macrolevel Theory and Local-level Inequality: Industrial 
Structure, Institutional Arrangements, and the Political 
Economy of Redistribution, 1970 and 1990 )P3) 促进 该 社区 影 
响 力 的 提升 。 人 文 地 理学 是 《会 刊 》 重 要 的 研究 方向 , 此 社 
区 学 者 发 表 的 人 文 地 理学 论文 在 《会 刊 》 上 的 有 很 高 的 引用 
影响 力 , 促使 此 社区 步 入 成 熟 期 。 

3) 成 熟 期 (2002 年 -2014 F) 这 个 阶段 社区 的 论文 数量 
逐渐 提升 , 规模 与 影响 力 增长 速度 稳定 且 放 缓 , 社区 开始 步 
入 成 熟 期 。 随 着 科技 的 发 展 ， 地 理 信息 系统 (Geography 
Information System, GIS), iÉ (Remote Sensing, RS) 等 在 社 
会 地 理学 、 政 治 地 理学 的 研究 中 发 挥 越 来 越 重 要 的 作用 。 以 
俄 亦 俄 州立 大 学 为 核心 , 与 爱 荷 华 大 学 、 华 盛 顿 大 学 、 多 伦 
多 大 学 合作 , 主要 研究 政治 地 理学 、 经 济 地 理学 等 社会 地 理 
学 的 社区 结构 逐步 形成 。 

@ 亚 利 桑 那 州立 大 学 社区 

亚利桑那 州立 大 学 社区 是 《会 刊 》 学 术 合 作 网 络 中 一 个 
新 兴 社 区 。 主 要 研究 方向 为 气候 气象 地 理学 。 该 社区 生命 周 
期 划分 与 俄亥俄 州立 大 学 社区 一 致 ， 主要 包括 三 个 阶段 。 

1) 萌芽 期 (1986 年 之 前 )。 密 歌 根 州 立 大 学 的 Harman J. 
R.、Harrington J. A. 以 及 Elton W. M. 等 人 在 此 时 期 组 合成 小 
学 术 社 区 ， 社 区 的 主要 研究 方向 是 自然 地 理学 中 的 降水 模 
式 。 迈 阿 密 大 学 的 Hehr J. G.、 伊 利 诺 斯 州 大 学 的 Charton F. 
工 .在 这 个 时 期 开始 与 Harman J. R. 合 作 , 逐渐 形成 该 学 术 社 
区 的 萌芽 。 

2) 生长 期 (1986 年 -2002 年 )。1990 年 亚利桑那 州立 大 
学 的 Balling R. C., Well S. G. 共 同 在 《会 刊 》 上 发 表 关 于 降 


水 模式 的 论文 《 Historical Rainfall Patterns and Arroyo 
[29] 


Activity within the Zuni River Drainage Basin, New Mexico ) 
亚利桑那 州立 大 学 社区 开始 形成 。1998 年 ,亚利桑那 州立 大 
学 的 Cerveny R. S. 与 密歇根 州立 大 学 的 Harman J. 人 .就 平衡 
环境 和 环境 科学 的 价值 观 问题 展开 合作 , 为 后 来 两 个 大 学 
的 社区 联合 商定 了 基础 21 世纪 ， 随 着 气候 变化 问题 日 益 突 
出 ， 人 与 自然 和 谐 相 处 的 议题 被 高 度 重视 ， 以 Balling R. C. 
为 核心 的 亚利桑那 州立 大 学 学 者 发 表 的 关于 降水 、 气 候 模式 
等 文章 , 利用 GIS 空间 分 析 方 法 分 析 解 释 环境 问题 ,使 得 与 
之 相关 的 气候 GIS、 环 境地 理 等 变 成 研究 热点 。 

3) 成 熟 期 (2002 年 -2014 4E), 这 个 阶段 亚利桑那 州立 大 
学 的 社区 与 密 软 根 州 立 大 学 社区 正式 联合 。 至 2014 F, 社 
区 已 经 成 长 为 有 49 个 成 员 的 大 社区 ， 其 中 20 名 成 员 来 自 亚 
利 桑 那 州立 大 学 ,形成 研究 气象 地 理学 与 人 文 地 理学 结合 
为 主 的 学 术 社 区 。 这 个 时 期 的 社区 无 论 是 规模 还 是 影响 力 ， 
涨 势 明显 。 从 增长 速度 看 ， 此 社区 颇 有 后 起 之 秀之 势 ， 加 之 
21 世纪 和 气候 问题 、 环 境 问 题 持 续 突 出 ,社会 对 其 关注 度 不 断 


201711.01944v1 


chinaXiv 


提升 ， 社 区 后 期 或 能 超过 俄亥俄 州立 大 学 社区 ， 甚 至 加 州 大 
学 圣 芭 芭 拉 分 校 社区 。 

(4) 社区 学 者 学 术 影 响 力 评价 

通过 识别 社区 内 的 杰出 学 者 以 评价 社区 学 者 学 术 
影响 力 。 如 图 5- 图 7 所 示 , 综合 影响 力 越 大 的 学 者 , 其 
节点 半径 越 大 , 节点 的 不 同 颜色 表示 来 自 不 同 机 构 。 
分 别 对 三 个 社区 进行 社区 学 者 学 术 影 响 力 评价 。 
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图 5 加 州 大 学 圣 芭 芭 拉 分 校 社区 学 者 网 络 
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@D 加 州 大 学 圣 芭 芭 拉 分 校 社 区 

表 1 比较 综合 评价 指标 F,5H 指数 以 及 总 被 引 次 数 。 
可 以 看 出 ,，H 指数 排名 与 综合 影响 力 F 排名 相差 较 小 。 
Battersby S. E.Æ H 指数 下 排 在 第 9 位 , 而 选用 本 文 指标 F; 
时 , 排名 上 升 3 位 ,原因 是 综合 考虑 学 者 的 合作 情况 与 著作 
署名 顺序 。Robinson A. H. 在 《会 刊 》 上 发 表 的 文章 数目 很 
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图 7 亚利桑那 州立 大 学 社区 成 员 分 布 图 


$, 论文 影响 力也 很 大 ， 若 以 旦 指 数 评价 ,其 排名 是 第 3 位 ; 
而 采用 时 ,考虑 到 Robinson A. HH. 很 多 文章 均 为 独立 发 表 ， 
合作 影响 力 相对 较 弱 ， 故 其 名 次 下 降 4 位 ,个 别 学 者 的 旦 指 
数 排名 与 FF 排 名 差距 很 大 ， 如 Beaverstock J. V. 的 Fi 排名 与 
H 指数 相 比 ， 上 升 10 位 。 由 于 他 在 会 刊 上 只 发 表 一 篇 文 
X, 使 得 H 指数 很 低 ， 但 这 篇 文章 的 被 引 次 数 却 很 高 ， 说 
A H 指数 对 影响 力 较 大 的 论文 不 敏感 ， 而 综合 影响 力 指 
标 OF, 能 综合 考虑 论文 影响 力 和 合作 影响 力 ， 相对 客观 地 
评价 学 者 影响 力 。 本 文 利用 综合 影响 力 来 评价 和 发 现 杰出 
学 者 , 一定 程度 上 能 够 弥补 H 指数 对 论文 数量 与 影响 力 
不 敏感 的 缺点 。 

DIR X AUI SE AREE 

RARMERKFER KATRS, 但 是 此 社区 的 跨 
机 构 合 作 却 最 多 ， 如 表 2 UR, 排名 前 17 位 的 学 者 分 别 来 自 
8 所 不 同 的 学 校 。 社 区 中 综合 影响 力 排名 第 一 的 Cox K. R. 
也 来 自 俄 记 俄 州立 大 学 ,故此 社区 以 俄亥俄 州立 大 学 为 核 
心 社 区 成 员 较 少 造成 社区 的 平均 综合 影响 力 远 低 于 加 州 大 
学 圣 芭 芭 拉 分 校 社区 。 此 社区 学 者 的 综合 影响 力 与 H 指数 
相 比 ， 除 弗吉尼亚 大 学 的 Mair A. 排 名 差异 较 大 以 外 ， 其余 
学 者 排名 趋势 基本 吻合 。Mair A. 在 《会 刊 》 上 只 发 表 2 篇 文 
章 ， 导 致 他 的 也 指数 排名 不 高 。 但 是 ,他 与 Cox K. RAKA 
密切 的 合作 关系 , 而 且 文 章 引 用 量 很 高 ,， 因此 Mair A. 的 综 
合影 响 力 Fi 排名 相对 靠 前 , 这 也 说 明 H 指数 对 少数 引用 量 
较 高 的 论文 敏感 性 不 足 。 

图 亚利桑那 州立 大 学 社区 

亚利桑那 州立 大 学 社区 与 加 州 大 学 圣 芭 芭 拉 分 校 社区 
相 比 ， 综 合影 响 力 总 体 相 对 较 低 ， 社 区 具体 成 员 分 布 如 表 3 
所 示 。 以 亚 利 又 那州 立 大 学 为 核心 ,犹他 大 学 、 达 特 茅 斯 学 
院 为 主要 合作 单位 的 社区 结构 特征 非常 明显 。 社 区 学 者 中 ， 
综合 影响 力 超过 0.5 的 只 有 3 A, 这 可 能 是 因为 社区 很 多 学 
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表 1 加 州 大 学 圣 芭 芭 拉 分 校 社区 综合 影响 力 排 名 前 17 位 社区 成 员 基本 情况 表 


学 者 FC, FCO,; Fa (R) H(R) NP 学 者 机 构 
Golledge R. G. 163.0808 1.0000 0.9556(1) 10(1) 14 加 州 大 学 圣 芭 芭 拉 分 校 
Tobler W. R. 123.7087 0.5866 0.6610(2) 6(5) 9 AS BR ACE 
Jenks G. F. 173.0912 0.0116 0.5548(3) 8(2) 16 堪萨斯 大 学 
Rushton G. 144.9093 0.0458 0.5142(4) 5(6) 9 EMERE 
Clark W. 138.6066 0.0775 0.5090(5) 7(3) 12 加 州 大 学 洛杉矶 分 校 
Battersby S. E. 10.6668 0.9087 0.4402(6) 3(9) 3 加 州 大 学 圣 芭 芭 拉 分 校 
Robinson A. H. 107.2730 0.0000 0.4087(7) 7(3) 14 威斯康星 大 学 
Smith R. G. 43.0824 0.5866 0.3951(8) 3(9) 3 拉夫 堡 大 学 
Montello D. R. 48.4133 0.5030 0.3748(9) 2(14) 2 加 州 大 学 圣 芭 芭 拉 分 校 
Smith T. R. 7.4694 0.6748 0.3563(10) 3(9) 4 堪萨斯 大 学 
Beaverstock J. V. 85.0918 0.0000 0.3391(11) 1(21) 1 拉夫 堡 大 学 
Simonett D. S. 15.9592 0.5866 0.3339(12) 4(7) 5 堪萨斯 大 学 
Estes J. E. 15.8189 0.5866 0.3336(13) 4(7) 4 加 州 大 学 洛杉矶 分 校 
Marsh M. 15.2729 0.5808 0.3302(14) 2(14) 2 加 州 大 学 圣 芭 芭 拉 分 校 
Gale N. 12.9067 0.5808 0.3262(15) 2(14) 2 加 州 大 学 圣 芭 芭 拉 分 校 
Dougherty V. 11.7274 0.5808 0.3243(16) 121) 1 加 州 大 学 圣 芭 芭 拉 分 校 
Bell S. 10.6983 0.5808 0.3227(17) 2(14) 2 萨 斯 喀 彻 温 大 学 


QÈ: F(R) 代 表 学 者 综合 影响 力 在 此 社区 的 排名 , H(R) 是 在 本 期 刊 中 的 再 指数 排名 ,NP 是 学 者 发 表 的 论文 总 数 。) 


表 2 综合 影响 力 排名 前 17 位 社区 成 员 基 本 情况 表 


SEE FC, FCO, Fi (R) H(R) NP 学 者 机 构 
Cox K. R. 211.6675 0.2113 0.6255(1) 4(3) 8 俄亥俄 州立 大 学 
Mair A. 97.6657 0.8160 0.5831(2) 2(5) 2 西 弗吉尼亚 大 学 
Brown L. A. 142.0612 0.0274 0.4511(3) 7(1) 9 爱 荷 华 大 学 
Jarosz L. 2.4546 1 0.4376(4) 2(5) 5 华盛顿 大 学 
Bonds A. 1.6364 1 0.4366(5) 2(5) 2 威斯康星 大 学 
Lawson V. A. 37.9088 0.2387 0.2028(6) 7(1) 8 华盛顿 大 学 
Silvey R. 47.3336 0 0.1699(7) 2(5) 5 多 伦 多 大 学 
Longbrake D. B. 19.6665 0.2113 0.1464(8) 2(5) 2 爱 荷 华 大 学 
Jeffery P. 6.5455 0.2113 0.1264(9) 1(11) 1 爱丁堡 大 学 
Chung S. 5.3333 0.2113 0.1253(10) 1(11) 1 西 伊利 诺 斯 州 大 学 
Jeffery R. 4.3637 0.2113 0.1245(11) 1(11) 1 爱丁堡 大 学 
Young S. 0.3333 0.2113 0.1221(12) 1(11) 2 威斯康星 大 学 
Lobao L. 20.1820 0 0.0743(13) 1(11) 1 俄亥俄 州立 大 学 
Jeffrey C. 13.7577 0.0274 0.0540(14) 2(5) 4 爱丁堡 大 学 
RulliJ. 10.0910 0.0274 0.0413(15) 1(11) 1 RARIK 
Sparke M. 0 0.0274 0.0168(16) 3(4) 5 华盛顿 大 学 
Rankin K. N. 0 0.0274 0.0166(17) 1(11) 3 多 伦 多 大 学 


者 都 是 近 几 年 才 加 入 , 故 至 2014 年 , 社区 影响 力 相 对 较 小 。 指数 对 比 ， 总 体 趋 势 一 致 ,但 是 Well S G 和 Mings RC 的 了 H 
社区 整体 的 学 者 综合 影响 力也 低 于 加 州 大 学 圣 芭 芭 拉 分 校 指数 排名 21, 综合 影响 力 F 却 分 别 排名 3 和 6, 这 也 说 明 H 
社区 和 俄 亦 俄 州立 大 学 社区 。 社 区 学 者 综合 影响 力 五 与 H 指数 对 少数 高 质量 论文 学 者 不 敏感 。 
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表 3 综合 影响 力 排 名 前 17 位 社区 成 员 基 本 情况 表 


Bn FC, FCO, Fu (R) H(R) NP 学 者 机 构 
Balling R. C. 54.2732 0.6957 0.5548(1) 5(3) 8 亚利桑那 州立 大 学 
Graf W. 工 . 119.0000 0.0000 0.5379(2) 6(2) 8 南 卡 罗莱 纳 州立 大 学 
Wells S. G. 19.9998 1.0000 0.5128(3) 1(21) 1 亚利桑那 州立 大 学 
Mchugh K. E. 42.4548 0.3393 0.3494(4) 3(8) 4 亚利桑那 州立 大 学 
Miller H. J. 59.2803 0.0117 0.3356(5) 4(6) 4 犹他 大 学 
Mings R. C. 19.9998 0.4586 0.3101(6) 1(21) 1 亚利桑那 州立 大 学 
Ellis A.W. 3.8322 0.5252 0.3011(7) 2(13) 2 亚利桑那 州立 大 学 
Ohuallachain B. 46.6669 0 0.2715(8) 5(3) 5 亚利桑那 州立 大 学 
Reid N. 16.9696 0.3510 0.2459(9) 2(13) 2 亚利桑那 州立 大 学 
Gober P. 30.3469 0.1822 0.2261(10) 7(1) 11 亚利桑那 州立 大 学 
Kirkwood C. W. 7.6643 0.3393 0.2143(11) 1(21) 1 亚利桑那 州立 大 学 
Deitrick S. 3.0657 0.3393 0.2061(12) 1(21) 1 亚利桑那 州立 大 学 
Wentz E. A. 30.0665 0.0634 0.1905(13) 3(8) 4 亚利桑那 州立 大 学 
Fan C. C. 28.0001 0.0117 0.1709(14) 4(6) 9 加 州 大 学 圣 芭 芭 拉 分 校 
Alford-Teaster J. 0.7200 0.2530 0.1552(15) 1(21) 1 达 特 茅 斯 学 院 
Onega T. 0.4800 0.2530 0.1550(16) 1(21) 1 达 特 茅 斯 学 院 
Wang D. M. 0.3600 0.2530 0.1549(17) 1(21) 1 达 特 茅 斯 学 院 

4 结 语 的 成 员 大 多 数 来 自 美国 、 加 拿 大 , 研究 范围 多 为 欧美 


以 《会 刊 》 为 例 , 基于 合 著 论文 关系 建立 学 术 合 
作 网 络 , 识别 并 评价 学 术 社 区 。 利 用 社区 生命 周期 分 
析 方 法 研究 学 术 网 络 中 的 学 术 社区 , 分 析 学 术 社 区 成 
长 演化 的 原因 。 采 用 学 者 论文 影响 力 和 合作 影响 力 双 
重 测度 对 社区 中 学 者 进行 评价 , 挖掘 出 学 术 社 区 中 的 
杰出 学 者 , 为 社区 的 研究 趋势 分 析 英 定 基础 。 

对 三 个 影响 力 最 大 的 学 术 社 区 分 析 发 现 : 在 美国 
地 理学 , 尤其 是 人 文 地 理学 的 发 展 过 程 中 , 加州 大 学 
圣 芭 区 拉 分 校 社区 的 学 者 在 美国 地 理学 发 展 中 起 着 巨 
大 的 推动 作用 ; 俄 辫 俄 州立 大 学 社区 的 学 者 在 政治 地 
理学 、 经 济 地 理学 领域 占有 一 席 之 地 ; 亚利桑那 州立 
大 学 作为 研究 气象 气候 地 理 与 人 文 地 理 相 结合 的 一 个 
新 兴 社 区 发 展 迅 猛 , 反映 了 未 来 地 理学 的 发 展 可 能 倾 
向 于 人 们 生活 环境 相关 的 研究 , 研究 气 修 变化、 地理 
关联 在 社会 发 展 中 的 分 析 与 应 用 可 能 是 未 来 不 错 的 选 
择 。 此 外 , 分 析 结 果 表明 本 文 提出 的 社区 分 析 方 法 , 能 
从 社区 学 者 角度 分 析 解 释 社 区 研究 热点 变化 ,利用 本 
文 指标 挖掘 出 综合 影响 力 大 的 学 者 , 在 社区 的 生命 周 
期 中 发 挥 着 至 关 重 要 的 作用 。 

由 于 《会 刊 》 是 美国 的 期 刊 , 数据 来 源 单一 , 社区 


地 区 ,因此 收录 的 文章 可 能 有 一 定 的 地 域 偏好 ,可 能 
导致 学 术 社区 的 组 成 相对 单薄 , 增加 不 同 来 源 的 期 刊 
数据 能 够 进一步 提升 研究 结果 的 可 信和 性。 目前 的 研究 
对 内 容 分 析 相 对 较 浅 , 生命 周期 的 讨论 重点 在 拐点 和 
杰出 学 者 的 贡献 上 , 未 来 将 从 不 同 社区 文章 的 语义 角 
度 进 行 深度 分 析 , 并 结合 社区 学 者 的 研究 方向 ,对 社 
区 成 长 进行 更 深层 次 的 讨论 , 从 各 社区 杰出 学 者 的 研 
究 热 点 变化 探讨 美国 地 理学 发 展 的 潜在 趋势 。 
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Analyzing Academic Community Based on Co-author Network 
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Abstract: [Objective] This paper aims to categorize and evaluate the academic communities and identify their 
development and changing rules by analyzing the co-author network. [Methods] First, we used the fast community 
discovering algorithm to locate the academic communities from the co-author network. Then, we proposed an index to 
evaluate the academic impacts of scholars from the retrieved academic communities. Finally, we chose three most 
influential communities to explore their life cycles. [Results] Based on the data of the Journal of Annals of the 
Association of American Geographers, the proposed index could effectively identify leading researchers as well as the 
changing trends of research topics. [Limitations] We only collected data from one journal, which might yield 
in-complete results. [Conclusions] The proposed method could analyze the academic community from various aspects 
and provide scientific knowledge for scholars from different fields. 
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